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Motivation
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Kühlung von Metallen Generierung spezieller 

Werkstoffeigenschaften

+ Minimierung Verzug

Bandanlage

Strangguss

Einzelwerkstück

Plattenbewegung

wc > 0

(quasistationär)

wc > 0

(quasistationär)

wc = 0

(instationär)

Kühlprozess unterschiedliche Siedephasen

ungleichmäßiger Wärmestrom

Ziel: Optimierung des Quenchprozesses mit:

 Generierung gewünschter 

Werkstoffeigenschaften

 Minimierung Spannung und Verzug



Folgen unsachgemäßer Kühlung
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 Metallurgische Werkstoffkennwerte außerhalb der Vorgaben

 Rissbildung

 Stranggussfehler 



Rauheitsprofile von Stranggussoberflächen aus Al-Legierungen
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Messlinien und Rauheits-Kennwerte von Al-Legierungen 
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glatt: Ra<= 5mm;                 rau: Ra= 5 bis 25 mm;                            sehr rau: Ra> 25 mm
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Prinzipieller Aufbau der Versuchsanlage



Untersuchte Düsentypen
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Video + Infrarotvideo Spraydüse mit ID= 7,6 kg/m2 s
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Einfluss der Rauheit bei Einsatz einer Spraydüse auf AA5083
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Video + Infrarotvideo Vollstrahldüse wj=15 m/s
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Einfluss der Rauheit bei Einsatz einer Vollstrahldüse auf AA5083
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Einfluss der Wasserqualität bei Einsatz einer Spraydüse auf AA6082
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Einfl. der Wasserqualität bei Einsatz einer Vollstrahldüse auf AA5083
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• Vollstrahldüsen-Reihe (11x d= 2 mm)

Nickel, s= 4 mm,

wj= 2 m/s, wc= 10 mm/s,

J= 800 °C, a= 85°,

18 °C Tap Water, 

H= 20 mm

Infrarotvideo bei Einsatz von Kokillenstrahlen



Einfluss der Rauheit bei Einsatz von Kokillenstrahlen
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a) Deionisiertes Wasser EC=0 mS/cm                      b) Tap water EC=0,58 mS/cm   



Wärmestromdichte von Metallarten bei Kokillenkühlung
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Schlussfolgerungen: Einflussgrößen auf den Kühlprozess 
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Rauheitsuntersuchungen
 Reale Stranggussoberflächen:     Ra= 8 bis 72 mm           (rau bis sehr rau)
 Glatte Metalloberflächen:            Ra< 5 mm                      (glatt)  

Rauheit                       Wasserqualität
Spraydüsen                  stationäre Platte       Signifikanter Einfluss   Signifikanter Einfluss

Ra EC

Vollstrahldüsen           stationäre Platte        kein Einfluss                 kein Einfluss

Kokillenstrahlen          bewegter Strang        kein Einfluss                 kein Einfluss
(Vollstrahldüsen- DNB: 185 – 210°C
Reihe)                           Metallart bestimmt

Heat Flux 
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