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Motivation
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Basissystem Industrie 4.0 ➔ BaSys 4.0
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Basys 4.0 und Basys 4.2

- BMBF-geförderte Industrie 4.0 - Projekte

Ziel: Software zur Digitalisierung der 

Produktion

BaSys 4.2
- Laufzeit 2019 – 2022

- Fördervolumen 11 mio EUR 

Industrie 4.0

Virtual 

Automation 

Bus

Verwaltungs-

schale

Führungs-

komponenten

BaSys4 → Open-Source-Software für Industrie 4.0 Umsetzungen



BaSys 4.2 - Projektpartner
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http://new.abb.com/de?target=blank
http://www.bosch.com/de/com/home/index.php?target=blank
http://www.dfki.de/web?target=blank
https://eclipse.org/org/foundation/?target=blank
https://engrotec.de/?target=blank
https://www.festo.com/cms/de_de/index.htm?target=blank
http://www.fortiss.org/home/?target=blank
https://www.ifak.com/?target=blank
https://www.iese.fraunhofer.de/?target=blank
https://www.iosb.fraunhofer.de/?target=blank
http://www.plt.rwth-aachen.de/?target=blank
https://www.sms-group.com/?target=blank
https://www.sysgo.com/de/?target=blank
http://www.zf.com/corporate/en_de/homepage/homepage.html?target=blank
https://www.itq.de/?target=blank
https://www.kuka.com/de-de?target=blank
https://www.lenze.com/de-de/?target=blank
http://www.psi.de/de/home/?target=blank
https://www.boschrexroth.com/de/de/?target=blank


Basis System Industrie 4.0 ➔ BaSys 4.0
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Basys 4.0 und Basys 4.2

- BMBF-geförderte Industrie 4.0 - Projekte

Ziel: Software zur Digitalisierung der 

Produktion

BaSys 4.2
- Laufzeit 2019 – 2022

- Fördervolumen 11 mio EUR 

Industrie 4.0

Virtual 

Automation 

Bus

Verwaltungs-

schale

Führungs-

komponenten

BaSys4 → Open-Source-Software für Industrie 4.0 Umsetzungen

Basys4Brenner

Basys-Satellitenprojekte (Link)
- Weiterentwicklung von BaSys 4.0 in der 

Anwendung

https://www.basys40.de/satellitenprojekte/


Basys4Brenner – Projektkonsortium 
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Die Firma Zander – Informationen und Fakten
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ZANDER AACHEN

SAFETY

AUTOMATION

ENGINEERING

Produktion & 

Entwicklung am 

Technologiestandort  

Aachen

50 Mitarbeiter bei

4 Mio. € Umsatz 

pro Jahr

Vertriebspartner in über 

20 Ländern

Mehr als 500 Produkte 
100.000 verkaufte 

Einheiten pro Jahr

Großes Netzwerk 

an Kooperations-

partnern

Ingenieure aller 

Fachrichtungen

Produzierte Safety-

Schaltgeräte: 

41.000 pro Jahr 



Zander Aachen - Unser normativer Hintergrund
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• Letzte Jahren viele neue Normen 

➢ Beschreiben den Stand der Technik

➢ Ohne Normnachweis bei juristischer Auseinandersetzung schlechte Karten



Zander Aachen - Unser normativer Hintergrund
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Alle folgenden ZANDER Produkte sind nach DIN EN 50156-1 und EN 746-2

Elektrische Ausrüstungen von Feuerungsanlagen baumustergeprüft und

für den Einsatz im Dauerbetrieb vom TÜV Rheinland zertifiziert.

Ebenso sind Sie nach den folgenden Normen zertifiziert:

 Für Thermoprozessanlagen nach DIN EN 746-2

 Für Prozessindustrie nach EN 61511

 Für Maschinensicherheit nach EN ISO 13849-1

➢ Bis PL e, Kat. 4

 Für Maschinensicherheit nach IEC 62061 / IEC 61508

➢ SIL(CL) 3

• Für Feuerungsanlagen im Dauerbetrieb(…) müssen 
Abschaltglieder mit Funktions- und Gerätediversität zur 
Abschaltung der gesamten Brennstoffzufuhr vorgesehen 
werden…



Aus: DIN EN 50156-1 (VDE-1):2016-03; EN 50156-1:2015

Ein Zander Relais (SR3D, 

SK3D) ausreichend 

aufgrund redundant, 

diversitärem Aufbau) 

Weniger Platz, 

Verdrahtung und Kosten.

Zander Aachen - Unsere Functional Safety
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• Fest verdrahteter Teil 
des Schutzsystems



Zander Aachen - Unsere Functional Safety
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• Sichere Mini-Zeitsteuerung SCB
• Sichere Not-Halt-Schaltung 

• Einsatz an Feuerungsanlagen im Dauerbetrieb

• Überwachung von Spülzeiten, Filterung von Druck-, Temperatur-
und Volumenstromschwankungen

• Einschaltverzögerung – Ausschaltverzögerung

• Unterschiedliche Zeiten: 99 sec, min, h, Auflösung 0,1 s/min/h

• Diverse Koppel- und Erweiterungsrelais 
verfügbar (von 6 bis 45 mm Baubreite)

• Vorteile
 Umfangreiche Diagnose inkl. Fehlermeldung

 Re-Triggerung, hoher Manipulationsschutz
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Verwaltungsschale – Asset Administration Shell (AAS)
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Informationsmodelle

• IEC 61360 (Properties)

• IEC 62714 (AML)

• IEC 61804 (EDDL)

• IEC 62453 (FDT)

• IEC 62769 (FDI)

• ….



Verwaltungsschale – Asset Administration Shell (AAS)
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Asset

Verwaltungsschale

I4.0-Komponente



Verwaltungsschale – Asset Administration Shell (AAS): Teilmodelle
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Prozessführungskomponente
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Funktionsblocknetzwerk

Elementare, 

standardisierte und 

geprüfte 

Funktionsblöcke

Orthogonale Automaten

Entkopplung und 

Wiederverwendung 

von Teillösungen

Komponente

Bildung von 

Komponenten

Standardisierte 

Komponente zur

Prozessführung

Auswahl 

standardisierter 

Schnittstellen und 

Automaten



Prozessführungskomponente
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Parameter Status

Operations

Fahrweisen-

Wechsel 

Betriebszustands-

Wechsel
Fahrweise

(Operation Mode)

≈

Programm

Dienst

Skill



Prozessführungskomponente – Standarisierte Prozessführung
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Zurücksetzen

Fahrweise wählen

Ausführen
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Projektplan
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Entwicklung des Prototyp aus 

Evaluierungsboard und Zander Steuerung

Evaluierungsboard (z.B. Raspberry PI):

▪ Hostet (BaSyx-) Verwaltungsschale

▪ Hostet OPC UA Server mit:

− Prozessführungskomponente

− OPC UA Informationsmodell 

der Brennersteuerung

▪ Brennerstart

▪ Kernfunktionalität

Prototyp:

▪ Sicherungsfunktionen

▪ Brenner-, Industrie 4.0 & Zusatz-

funktionen



Projektplan

• Entwicklung und Realisierung eines Prototypen auf Basis

des MWE durch die Firma Zander Aachen

− Umsetzung der geplanten und erprobten Brennerfunktionalität

− Einbindung der Industrie 4.0 fähigen Kommunikationskanäle

OPC UA & NFC

− Test und Optimierung des Prototypen an einer Testanlage des

IOB

− Zertifizierung nach aktuellen Standards und Normen

12.10.2021
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Unser Ziel: Eine BaSys-Brennersteuerung

• Die Verbindung von Automation und Safety:
− Sicheres Steuern, Zünden und Überwachen einer Brenneranlage

− OPC UA und NFC als I4.0 Kommunikationsstandard

− Echtzeit Erfassung und Online-Überwachung 

− Digitaler Zwilling des Brennerprozesses durch BaSys

− Teilzertifiziert – sowohl Safety als auch Automatisierung

12.10.2021
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Functional Safety Automation

Sicherheits-

relais

HMI-SPS

Sichere Klein-

steuerung

Safety SPS
Highspeed 

SPS
Sichere Zeit-

steuerung

Sichere 

Koppelrelais
BaSys 

Brenner

SPS
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Die Logikeinheit

PWR CH1

PWR CH2

Not-Halt

Start / Reset

Ventilation / Lüftung

Fernentriegelung

Brennstoff Ventile

Ventilation Luftkreislauf

Zündtrafo 

Regelfreigabe ext. DPS

Minimale Druck Brennstoff

Maximaler Druck Brennstoff

Minimaler Druck Luftkreislauf

Rückmeldesignal des Drei-Punkt-
Schrittreglers

Flammensignal Ionisationseingang

Flammensignal UV-Sonde

Minimale Strömung Luftkreislauf

Stellgliedsignal Kanal 1 (0-90°)

Stellgliedsignal Kanal 2 (90-0°)

Stellgliedsignal Kanal 3 (Zündpos.)

Betriebsmeldung

Störmeldung

OPC UA

NFC

• Teilzertifiziert nach aktuellen 
Standards und Normen

➢ Für Feuerungsautomaten und 
Brennstoffgeräte DIN EN 298

➢ Für Thermoprozessanlagen nach 
DIN EN 746-2

➢ Für Prozessindustrie nach EN 61511

➢ Für Maschinensicherheit nach 
EN ISO 13849-1

➢ Bis PL e, Kat. 4

➢ Für Maschinensicherheit nach 
IEC 62061 / IEC 61508

➢ SIL(CL) 3

➢ Und mehr

Unser Ziel: Eine BaSys-Brennersteuerung
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Use-Cases und Mehrwert
Digitalisierung der Brennersteuerung

• Anwendungsfall: Zustandsüberwachung durch Echtzeitdaten-Erfassung

12.10.2021
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Use-Cases und Mehrwert
Digitalisierung der Brennersteuerung

• Anwendungsfall: Predictive Maintenance
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Umfrage
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• Im Rahmen des Projektes 

würde wir gerne eine Umfrage 

durchführen. 

• Bei Interesse melden Sie sich 

bitte bei uns. 
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Unser Ziel: Eine BaSys-Brennersteuerung
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Prüfstand R&I Fließbild
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