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Energieflussbild 2019

Energieflussbild der Bundesrepublik Deutschland 2019
Energieeinheit Petajoule (PJ)*

Aufkommen Umwandlung Endenergieverbrauch Anteile in %
16.871 9.814 8.973

Aufkommen

Verwendung

Bergbau und Verarbeitendes

insgesamt 2.512 P!

13,4
g Stromeinfuhr Energietriger 27
Erneuerbare Energien
Einfubr
1
348

Verkehr
insgesamt 2.722 PJ

Ausful
Bunkerungen
3798

Bestands-
entnahme 11

Bestands-
aufstockung 269

Primarenergieverbrauch Sestar Raffinerien 4179
12.805

Emeuerbare Energien 1.904 Mineralole

stige Ene ger 101

Kernenergie 819

Haushalte
insgesamt 2.425 PJ

Kraftwerke  4.258

e 01
Braunkohle 03
82
" Braunkohle 7
Kokereien
Brikettfabriken -
E— Fernheizwerke [re— 339
3 und Sonstige  1.378
Fernwarme 403
Gewerbe, Handel,
Verbrauch und Verluste Ausfuhr, Hoch- Nichtener- Dienstleistungen
PN im Umwandiungs- seebunkerungen, getischer 2
FlEksohie Lats bereich, Fackel- Bestandsauf- Verbrauch Insgecamb1 AT
und Leitungsveriuste stockungen 9.4
2866 4.067 925 29
*) 1 Mio. t SKE = 29,308 Petajoule (Pl) A G E B i
Abweichungen in den Summen sind rundungsbedingt. >
Der Anteil der erneuerbaren Energietrager am Primérenergieverbrauch liegt insgesamt bei 14,9 %. AG Energiebilanzen e.V.
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Brenngas / Elektro Hybridstrahlrohr

g

Hybridstrahirohr ; Ad a pte r m 1t
Elektroanschluss

Strahlrohr Flammrohr mit Heizleiter Gas-Brenner
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Brenngas / Wasserstoff Hybridstrahlrohr

H
Elektrolyse —2>

Stromnetz Gasnhetz
echt (nicht bilanziell) Erdgas, Biomethan
gruner Strom syn. Methan,
Wasserstoff,...
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Brenngas / Wasserstoff Hybridstrahlrohr

Eo?o?o?o?o =7 ? NHs Tan K

;

H, B Ha/N:
Elektrolyse —> - N\H; Spalter
Werksgrenze
Stromnetz Gasnetz
echt (nicht bilanziell) Erdgas, Biomethan
gruner Strom syn. Methan,
Wasserstoff,...
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Brenngas / Wasserstoff Hybridstrahlrohr

weitere Optionen

Methanol
Bio - LPG
Feee I NH; Tank

;

H, B Ha/N:
Elektrolyse —> - N\H; Spalter
Werksgrenze
Stromnetz Gasnetz
echt (nicht bilanziell) Erdgas, Biomethan
gruner Strom syn. Methan,
Wasserstoff,...
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Brenngas Kenndaten

unterer Heizwert
[MJ/m?]

Dichte [kg/m?]
Luftbedarf [m3/m?]

unterer Wobbeindex
IMJ/m3]

spez. Luftbedarf
[IMm3/MJ]

Erdgas H

36,1

0,74
9,6

47,9

0,27

Erdgas L

33,6

0,84
38,9

41,7

0,27

Wasserstoff

10,8

0,09
2,4

40,9

0,22

© 2021, Joachim Winning



Brennerversuche mit Erdgas und Wasserstoff
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SIDINOXx Brenner
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Strahilrohrbauformen
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Ausblick

- 0-100% Wasserstoff

- NOx < 100 mg/m3

- Wirkungsgrad > 80%

- Eignung fur N-basierte Brennstoffe

- Erfahrung sammeln

Die Grundlagen
fur den Umstieg

auf Wasserstoff
sind vorhanden
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