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Fakultat 5 — stetiger Wandel

[ Grindungsfakultat ]

[1940/41: Fakultét fiir Bergbau und Hiittenkunde ]

[ 1986: Fakultat fur Bergbau, Huttenkunde und Geowissenschaften ]

{2004: Fakultat fur Georessourcen und Materialtechnik ]
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Studiengange:
Huttenwesen (1870) und
Bergbau (1880)

K41 Professorinnen und Professoren \
(davon 2 Juniorprofessoren)
13 Leerprofessuren
413 Wiss. Mitarbeiter/innen
219 BTV Mitarbeiter/innen
\4.180 Studierende (BSc/MSc) J
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Fakultat 5 — ,,from minerals to materials*

Rohstoffe und Entsorgungstechnik

» Erkundung und Gewinnung von Rohstoffen

» Auslegung und Entwicklung Maschinentechnik

» Rohstoffaufbereitung und -veredlung

» Recycling und Nutzbarmachung von Roh- und
Reststoffen

» Substitution natiirlicher Ressourcen

Geowissenschaften und Geographie

» Terrestrische Geosysteme und Georessourcen

» Nachhaltiges und 6kologisches Management

) von Georessourcen

/A; » Menschlicher Impakt auf Georessourcen und

' Umwelt

> Okologische und 6konomischelindustrielle
Landschaften und deren Wechsel

""'*f i Materialwissenschaften und Werkstofftechnik

Mechanische- und Oberflacheneigenschaften
Herstellungsprozesse

Energieumwandlung

Umweltschutz

Funktionelle Keramiken, Glas
Gesundheitswissenschaft
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Fakultat 5 — meeting global challenges

fz3 SUSTAINABLE W,
@DEVELOPMENT %...»‘ALS
S

CLEAN WATER
AND SANITATION

Material SC|ence GOOD HEALTH QUALITY
and Engineering Earth Systems AND WELL BEING EDUCATION

for a Better Life Interactions

1 1 SUSTAINABLE CITIES
AND GOMMUNITIES

abe

1 CLIMATE 15 LIFE PEACE, JUSTICE 17 PARTNERSHIPS
ACGTION ON LAND ANDSTRONG FORTHE GOALS

1 2 RESPONSIBLE

GONSUMPTION
AND PRODUGTION

DEGENT WORK AND
ECONOMIC GROWTH

Advanced
Circular Economy
— from Waste

to Product

SSIqemouny

~

8- sl @ SUSTAINABLE
il DEVELOPMENT
- ¥, GOALS

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

Fakultat
Georessourcen
Materialtechnik




Fakultat 5 - Vernetzungen
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Fakultat 5 — Internationalisierung in Forschung und Lehre

Studierende der Fakultat 5 nach Ort
der Hochschulzugangsberechtigung

. Afrika
m Amerika

m Asien

Europa

Legende m Deutschland

I Lander
I Linder mit Rektoratsbeauftragten

® Kooperationsstandorte
@ Joint Degree M.Sc.-Studiengédnge

Daten: FB5 & International Office RWTH Aachen; Stand 2019;
Bearbeitung: DL.Geo RWTH Aachen; Karte: NaturalEarth

Indonesien (Getln Cicero) Indien (IGCS) Chma (USTB - 40 Jahre) China (CUMT)
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RWTH Center for Circular Economy (CCE) — The Vision

A multidisciplinary and

interconnected approach to

Circular Economy is taken at the CCE, combining
expertise from all faculties at RWTH Aachen University

Vision
» closing the loop for product life cycles

» unlimited reuse of materials
» no waste or disposal

» protection of natural resources

Center
for
Circular Economy

Interdisciplinary Projects
Economy Society Environment

Material
Recirculation

Technology Digitalization

Center for
Circular Economy
-



Center for Circular Economy — The Holistic Approach of Disciplines

resources & material Design
mining production
w Product
Integrated energy and — _ Efficiency
resource efficiency in processing
mining, processing and
metallurgy Energy- and resource-
Recycle Remanufacture efficient primary
v N 4 metallurgical/_material
' processing
Reuse
Rethink
use _
Circular

Business Models
energy use _
disposal sorting ‘

collection

8
Fakultat
5 Georessourcen
Materialtechnik




Deutsches Kunststoffkreislaufzentrum im Rheinischen Revier |[DKR*]|

Cluster 2 Prozessentwicklung
fur den Kunststoffkreislauf

Cluster 1 Materialdesign

~ kreislauffahiger Kunststoffe

@ ® =
I CRCRC

Grundstoffe | (Bio-)Polymere | Design for Recycling
Eluation | Emissionen | ...

- (e

..

C-Substitution | Prozessdesign | Simulation
. Katalysatoren | Green Steel | ...

Abfallfraktionen fiir Versuchsbetrieb

Beratung & Service

Bio4dMatPro oA, :
| | DKR> B - AW
A

PlastLoop.NRW

Cluster 3 Verfahrenstechnische Umsetzung Cluster 4 Ganzheitliche Bewertung
der Kreislauffihrung ~ des Kunststoffkreislaufs

| = (B ss
OIRCIRTDERC)

Aufbereitung | Recycling | Reaktorkonzepte | Pilotfabrik
schwierige Einsatzstoffe | KS-Verarbeitung
Schadstoffminderung | ...

| =,

Nachhaltigkeit | Qualitatssicherung | Okologie |
. Okonomie | Soziales Geschaftsmodelle | Innovation | 7
Regionalitat | ...

Quelle: Institut TEER
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“Circular E-Car”: going beyond Design for Recycling

OEM & Car Manufacturers Collecting & Dismantling
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Reofurblsh ” \/

e

il

Remanufacture
e"?
I ()

= ©

Recycle

Quelle: Institut IME m
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Materialeigenschaften — eine Frage des Mafstabs

... zur definierten Schicht
Funktion mit VORHERSAGBAREN

beschichteter

Bauteile Materialeigenschaften

rFunktioneIIer
Werkstoffverbund

System-
eigenschaften

Verbund-

eigenschaften
(Schicht/Substrat)

'

Plasmareaktor
Plasmasynthese

Schicht-
eigenschaften

Wechselwirkung

Plasma/Festkorper
(Target, Substratoberfidiche)

Plasma-
eigenschaften

Plasmaprozessparameter
(Plasmaquelle)

Vision: Vom Plasmateilchen bis ...
Quelle: Institut MCH
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Center for Circular Economy — Rohstoffe

* Alleinige Rohstoffversorgung durch Recycling und Substitution?

PRIMARY
RESOURCES

éﬁ z Atg

EXPLORATION MINING PROCESSING RAW MATERIALS

Der globale Rohstoftbedarf kann nur.durch eine primare UND
sekundare Gewinnung von Rohstoffen gedeckt werden

A VN

Quelle: Institut AMT
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Nachhaltige Rohstoffversorgung - Technologieentwicklung

» Developing novel solutions for the autonomous and
green mine

ART

ELI@seryice

Signal and Image
Processing

Modelling and
Simulation

Smart

Ruggedized Sensors Services

Data Acquisition Data Transfer Data Processing Information

” Advanced
Mining
AlV] I Technologies
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Nachhaltige Rohstoffversorgung/-nutzung — Reallabor Nivelstein

Lokales / Nordkreis / Herzogenrath: Pilotanlage in Kooperation mit RWTH in den Sandwerken

* Industrielle Nutzung, Naturschutz und Forschung im Einklang

Kooperation der Nivelsteiner Sandwerke mit der RWTH Aachen

Pilotanlage zu Qualitatsverbesserung
und Ressourceneffizienz

7. DEZEMBER 2018 UM 17:29 UHR | Lesedauer: 3 Minuten

www.bgr.bund.de " »

www.aachener-nachrichten.de a

Auftakt zum Pilotprojekt neben der sandwasche: Zu den Spaten griffen (v.l.) Prof. Dr.-Ing. Hermann Wotruba, Prof, Dr.-ing.

Elisabeth Clausen, Prof. Dr.-Ing. Ulrich Epple, Dr.-Ing. Rebeca Bahner, Prof, Dr.-Ing. Karl Nienhaus, Charles Russel, Raphael

Jonas und Burgermeister Christoph von den Driesch. Foto: Beatrix Oprée
H Advanced I !uu I I I
Mining
ﬁ “ I Technologies

=, T

Processing

Nivelsteiner Sandwerke

und Sandsteinbriiche GmbH

HERZOGENRATH. Rohstoffe sind die Basis von Wohlstand und wirtschaftlichem Erfolg. Doch die
naturlichen Ressourcen werden nicht unendlich zur Verflgung stehen. Umso wichtiger ist die
Effizienz bei ihrer Gewinnung und Aufbereitung. Eine Pilotanlage in den Nivelsteiner Sandwerken
soll bei der Forschung auf diesem Sektor maf3geblichen Anteil haben.
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Wasserstoff und Circular Economy REEN°®

— Beispiel Brennstoffzellen (Koop. mit FZ Julich) METALLURGY

« Design von Recyclingwegen bzw. recyclinggerechtes Design fur H,-
Brennstoffzellen

*  Cr-Mn-Fe Legierung wert- und massendominant (Ruckgewinnbarkeit ??)

* Viele critical metals als Oxide prasent, aber dissipiert (Ce, Gd, La, Y, Zr, Co, Ni)

« Aspekte von Demontage, Separation, Metallurgie, Akzeptanz, Kosten

Mechanical
processing

Quelle: Institut IME
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H,-Produktion - Abfall

Biologische Methanisierung von H,-reichen Synthesegasen aus der Biomassevergasung

]

]

]

- ]
|

e W (optional) ins Gasnetz i

’ . 1
]

S Elektrolyse W E

]

]

" Nochesastrag ]
]

]

-----------------------------------------------------------------------------

Zum
Gasmotor

Garreste

Bioabfélle

. & (existierende) Bioabfall-
TR BEKON 1 7 ’aw ; Anlage Giitersloh

Methanisierung:
CO, COZ+H2—> CH, +H20 e

Quelle: Institut TEER
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Perspektiven fur Wasserstoff in der Thermoprozesstechnlk

‘ y.. ji::; Ii - ] Il I e : : . .'I £ ' n.'-.l--';l:_-h‘ﬁ-'-- g —
[« Volatile Brennstoffqualitat i Y « NO,-Emissionen
"« Erneuerbare Brennstoffe » Schadstoffarme
~ (Hy, NH3, CH;0H, ...) Verbrennungstechnologien
= « Flexible Brennertechnik « neue Reaktions-
| « Warmelibertragung mechanismen

» Energieeffizienz H e e

el T Prozesswarme- Schadstoff-
=——d @ erzeugung emissionen

Prozesssicher-
heit und
Produktqualitat

Sektoren-
kopplung

#{ » Kopplung zwischen
H,-Produktion und
Thermoprozesstechnik = ;;

= | * Hy-Infrastruktur
4| - Abwarmenutzung - m =

* Prozessentwicklung

* Interaktion zwischen
Gasphase und Produkt

» Standzeit von
w Feuerfestzustellungen :
« Sicherheitstechnik .o Quelle: Institut OB

i E RWTHAACHEN
tistet) UNIVERSITY
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Wasserstoff in der Glasindustrie

Verbundvorhaben ,,ZeroCO2-Glas*

CO,-neutrale Behalterglasproduktion, BMWi, 7. Energieforschungsprogramm

CO,-free \ . Carbon-free
combustion \} Alternative Glass
(incl. hybrid / Melting chemistry

systems)

Quelle: Institut GHI
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Sicherer Wasserstofftransport

Die sichere Wasserstoffverteilung ist Grundvoraussetzung fur die Nutzung von

Wasserstoff als Energietrager!

» Transport in Rohrleitungssystemen besonders effizient
« Benotigte Infrastruktur in Deutschland umfasst 12.000 km
Pipelines sowie 36.000 km Distributionsnetz

» Aber: Aspekte der Bauteilsicherheit missen betrachtet
werden
- Medienabhangiges Berst- und Rissarrestverhalten
- Wasserstoffversprodung des Rohrleitungswerkstoffs
und seiner Schweillverbindungen

Quelle: Institut IEHK
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Energiesysteme der Zukunft: nachhaltige Untergrundspeicherung

HydrogenJank Batte

°
|
-200
400 |
Teesside, UK
-600 V=3*70000m*
i = B N
£ g a9 - ‘ :
e~ = = 2 s
.E' -1000 Clemens Dome Salt cavern Storage
Texas, USA
.1200 V =580 000 m* v
-1400
-1600

Hydrogen caverns UK/US. Source: Donadei, S., 2012, 2. PKF Forum ,,Erneuerbare
Energien”, Oldenburg, KBB Underground Technologies, Hannover
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Geologische Modellierung des Untergrunds: Analyse von Unsicherheiten, Darstellung in VR/AR

Darstellung und Bearbeitung in
Virtueller und Erweiterter Realitat
(VR/AR)

N |

Effiziente Modellierung geologischer Strukturen,
real-time update

Quelle: Institut CGRE
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|
~ Fraunhofer
IEG

Fraunhofer-Einrichtung fur <Fraunhofer-Gesellschaft [ PRESSE VEROFFENTLICHUNGEN KONTAKT ENGLISH
Energieinfrastrukturen und Geothermie
IEG

UBER UNS w GESCHAFTSBEREICHE FORSCHUNG UND TECHNOLOGIEN REFERENZPROIJEKTE 4 KARRIERE

Willkommen

bei der Fraunhofer-Einrichtung fur
Energieinfrastrukturen und Geothermie IEG

9000

© shutterstock.com/urbans
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Fraunhofer IEG - Standorte

Energieinfrastruktur und Geothermie, IEG

Standorte:

Ruhr (Bochum / RUB ) C achum N )

Rhein (Aachen / RWTH),
Real-World Lab Weisweiler
Open District Hub Jilich

""Aacherr,\Nezlswﬁller

e _|’ [,

\

~ Fraunhofer

N Cottbus | Standorte:
S T Cottbus und Zittau

~ Zittau,
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Fraunhofer IEG - Geschaftsbereiche

\

~ Fraunhofer

Geschaftsbereiche

Wir gestalten die klimaneutralen Energiesysteme der Zukunft.

Integrierte Planung von
Infrastrukturen,
Quartieren 8& Gebduden

MEHR INFOS ZU INTEGRIERTE
PLANUNG WON INFRASTRUKTUREMN,
QUARTIEREN & GEBAUDEM

Fraunhofer IEG

Geotechnologien

‘ MEHR INFOS5 ZU GEOTECHNOLOGIEN |

Speicher und
Untertagesysteme

MEHR INFOS ZU SPEICHER UND
UNTERTAGESYSTEME

Georessourcen

‘ MEHR INFOS ZU GEORESSOURCEN

raunhofer IEG

MNetze, Energie- &
Verfahrenstechnik

MEHR INFOS5 ZU NETZE, ENERGIE- &
VERFAHRENSTECHMIK

Steuerung, Regelung,
Automatisierung &
Betriebsfihrung

MEHR INFOS ZU STEUERUNG,
REGELUNG, AUTOMATISIERUNG &
BETRIEBSFUHRUNG
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Fraunhofer IEG - Reallabor Weisweiler

\

~ Fraunhofer

Demonstrator for Geothermal Power Plant Technologies,
Heating, Cooling, Hybrid Systems

Bezeichnung:

MVA Weisweiler & VGT Weisweiler G+H

Strake: Am Kraftwerk 17
PLZ: 52249

ort: Weisweiler
Bundesland: NRW

Koordinaten 50,501745 6,191700

Nennleistung

183 MWy, /57 MW, (MVA)

Typ

KWK, Braunkohle, Gas, Mullverbrennung

Betreiber

RWE AG

Eschweiler

25

64}
3 L
Langerwehe
= L
-am"*w ! g
kv’ el
(}aﬁ

Fakultat Rm

Georessourcen

Materialtechnik




Fakultat 5 — Einige abschliessende Eindrucke...
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