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Fakultät 5 – stetiger Wandel
Gründungsfakultät

Studiengänge:
Hüttenwesen (1870) und 
Bergbau (1880)

2004: Fakultät für Georessourcen und Materialtechnik

1986: Fakultät für Bergbau, Hüttenkunde und Geowissenschaften

1940/41: Fakultät für Bergbau und Hüttenkunde

1870 Heute1940/41 1986 2004

41 Professorinnen und Professoren
(davon 2 Juniorprofessoren) 

13 Leerprofessuren
413 Wiss. Mitarbeiter/innen
219 BTV Mitarbeiter/innen
4.180 Studierende (BSc/MSc)
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Fakultät 5 – „from minerals to materials“

 Erkundung und Gewinnung von Rohstoffen 
Auslegung und Entwicklung Maschinentechnik
Rohstoffaufbereitung und -veredlung
Recycling und Nutzbarmachung von Roh- und 

Reststoffen
 Substitution natürlicher Ressourcen

Rohstoffe und Entsorgungstechnik

Geowissenschaften und Geographie
 Terrestrische Geosysteme und Georessourcen
 Nachhaltiges und ökologisches Management 

von Georessourcen
 Menschlicher Impakt auf Georessourcen und 

Umwelt
 Ökologische und ökonomische/industrielle 

Landschaften und deren Wechsel

 Mechanische- und Oberflächeneigenschaften
 Herstellungsprozesse
 Energieumwandlung
 Umweltschutz
 Funktionelle Keramiken, Glas
 Gesundheitswissenschaft

Materialwissenschaften und Werkstofftechnik
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Fakultät 5 – meeting global challenges

5
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Fakultät 5 - Vernetzungen

An-Institute

Forschungscluster

Profilbereiche
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Fakultät 5 – Internationalisierung in Forschung und Lehre

Indonesien (GetIn Cicero) Indien (IGCS) China (CUMT)

Studierende der Fakultät 5 nach Ort 
der Hochschulzugangsberechtigung

Afrika

Amerika

Asien

Europa

Deutschland

China (USTB – 40 Jahre)
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Interdisciplinary Projects
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DigitalizationTechnology

RWTH Center for Circular Economy (CCE) – The Vision 

A multidisciplinary and interconnected approach to
Circular Economy is taken at the CCE, combining
expertise from all faculties at RWTH Aachen University

 closing the loop for product life cycles

 unlimited reuse of materials

 no waste or disposal

 protection of natural resources

Vision
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Center for Circular Economy  – The Holistic Approach of Disciplines

Reuse

Remanufacture

energy use

disposal

Rethink

resources & 
mining

processing

use

collection
sorting

Recycle

material 
production

Material 
Recirculation

Product
Efficiency

Circular
Business Models

Design

Integrated energy and 
resource efficiency in 

mining, processing and 
metallurgy Energy- and resource-

efficient primary 
metallurgical/material 

processing
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Deutsches Kunststoffkreislaufzentrum im Rheinischen Revier [DKR²]

Cluster 1 Materialdesign
kreislauffähiger Kunststoffe

Cluster 2 Prozessentwicklung
für den Kunststoffkreislauf

Cluster 3 Verfahrenstechnische Umsetzung 
der Kreislaufführung

Cluster 4 Ganzheitliche Bewertung 
des Kunststoffkreislaufs

Grundstoffe | (Bio-)Polymere | Design for Recycling  
Eluation | Emissionen | …

C-Substitution | Prozessdesign | Simulation 
Katalysatoren | Green Steel | …

Aufbereitung | Recycling | Reaktorkonzepte | Pilotfabrik 
schwierige Einsatzstoffe | KS-Verarbeitung 

Schadstoffminderung | …

Nachhaltigkeit | Qualitätssicherung | Ökologie | 
Ökonomie | Soziales Geschäftsmodelle | Innovation | 

Regionalität | …
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[DKR²]

[DKR²]

1 2 3 4
Abfallfraktionen für Versuchsbetrieb

Beratung & Service

Entsorgung Abfälle aus Versuchen

Behandlung Abgase

Bio4MatPro
PlastLoop.NRW

…

Quelle: Institut TEER
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Repair & Reuse

Remanufacture

Refurbish

Recycle

Collecting & DismantlingOEM & Car Manufacturers

“Circular E-Car”: going beyond Design for Recycling

Quelle: Institut IME
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Materialeigenschaften – eine Frage des Maßstabs

Vision: Vom Plasmateilchen bis …

… zur definierten Schicht 
mit  VORHERSAGBAREN 
Materialeigenschaften

Quelle: Institut MCH
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• Alleinige Rohstoffversorgung durch Recycling und Substitution?

Center for Circular Economy  – Rohstoffe

Der globale Rohstoffbedarf kann nur durch eine primäre UND 
sekundäre Gewinnung von Rohstoffen gedeckt werden

Quelle: Institut AMT
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• Developing novel solutions for the autonomous and 
green mine 

Nachhaltige Rohstoffversorgung - Technologieentwicklung
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• Industrielle Nutzung, Naturschutz und Forschung im Einklang

Nachhaltige Rohstoffversorgung/-nutzung – Reallabor Nivelstein

www.bgr.bund.de www.aachener-nachrichten.de
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• Design von Recyclingwegen bzw. recyclinggerechtes Design für H2-
Brennstoffzellen

• Cr-Mn-Fe Legierung wert- und massendominant (Rückgewinnbarkeit ??)
• Viele critical metals als Oxide präsent, aber dissipiert (Ce, Gd, La, Y, Zr, Co, Ni)
• Aspekte von Demontage, Separation, Metallurgie, Akzeptanz, Kosten

Wasserstoff und Circular Economy 
– Beispiel Brennstoffzellen (Koop. mit FZ Jülich)

H2

Quelle: Institut IME

Mechanical
processing

Pyro-
metallurgical

treatment

Pre-
treatment

Hydro-
metallurgical

treatment
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H2-Produktion - Abfall

Biologische Methanisierung von H2-reichen Synthesegasen aus der Biomassevergasung

Elektrolyse

Quelle: Institut TEER



17

Perspektiven für Wasserstoff in der Thermoprozesstechnik

• Prozessentwicklung
• Interaktion zwischen 

Gasphase und Produkt
• Standzeit von 

Feuerfestzustellungen
• Sicherheitstechnik

• Kopplung zwischen 
H2-Produktion und 
Thermoprozesstechnik

• H2-Infrastruktur
• Abwärmenutzung

• NOx-Emissionen
• Schadstoffarme 

Verbrennungstechnologien
• neue Reaktions-

mechanismen

• Volatile Brennstoffqualität
• Erneuerbare Brennstoffe

(H2, NH3, CH3OH, …)
• Flexible Brennertechnik
• Wärmeübertragung
• Energieeffizienz

Prozesswärme-
erzeugung

Schadstoff-
emissionen

Prozesssicher-
heit und 

Produktqualität
Sektoren-
kopplung

Quelle: Institut IOB
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Wasserstoff in der Glasindustrie

Verbundvorhaben „ZeroCO2-Glas“

 CO2-neutrale Behälterglasproduktion, BMWi, 7. Energieforschungsprogramm 

Quelle: Institut GHI
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Sicherer Wasserstofftransport

Die sichere Wasserstoffverteilung ist Grundvoraussetzung für die Nutzung von 
Wasserstoff als Energieträger!

• Transport in Rohrleitungssystemen besonders effizient
• Benötigte Infrastruktur in Deutschland umfasst 12.000 km 

Pipelines sowie 36.000 km Distributionsnetz

• Aber: Aspekte der Bauteilsicherheit müssen betrachtet 
werden
 Medienabhängiges Berst- und Rissarrestverhalten
Wasserstoffversprödung des Rohrleitungswerkstoffs 
und seiner Schweißverbindungen

Quelle: Institut IEHK
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Energiesysteme der Zukunft: nachhaltige Untergrundspeicherung 

Hydrogen caverns UK/US. Source: Donadei, S., 2012, 2. PKF Forum „Erneuerbare
Energien“, Oldenburg, KBB Underground Technologies, Hannover Quelle: Institut GIA
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Geologische Modellierung des Untergrunds: Analyse von Unsicherheiten, Darstellung in VR/AR

Effiziente Modellierung geologischer Strukturen, 
real-time update

Darstellung und Bearbeitung in 
Virtueller und Erweiterter Realität 
(VR/AR)

Quelle: Institut CGRE
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Institutsbereich West
Fraunhofer-GEO

Institutsbereich Ost
Energieinfrastruktur

Energieinfrastruktur und Geothermie, IEG

Bochum

Weisweiler

Cottbus

Zittau
Aachen

Jülich

Standorte:
Ruhr (Bochum / RUB )
Rhein (Aachen / RWTH), 

Real-World Lab Weisweiler
Open District Hub Jülich

Standorte:
Cottbus und Zittau

Fraunhofer IEG - Standorte
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Fraunhofer IEG - Geschäftsbereiche
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Demonstrator for Geothermal Power Plant Technologies, 
Heating, Cooling, Hybrid Systems

Fraunhofer IEG - Reallabor Weisweiler
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Fakultät 5 – Einige abschliessende Eindrücke…
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