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Systemtechnik

• Laufzeitumgebungen 

• Kommunikationtechnik

• Tools und SDKs

• Virtualisierung

• Plug and Produce

• Safety u. Security

Daten und Information

• Produktdatenerfassung

• Prozessdatenverarbeitung

• Anlagenlebenslauf-Daten

• Informationszugriff

• Konsistenz und Konformität

Prozessführung

• Wandelbarkeit

• Konzepte und -architekturen

• Entwurf und Engineering

• KI-basierte Prozessführung

• Prozessüberwachung

„Methoden“

• Begriffsbildung

• Informationsmodellierung

• Semantische Netze

• Architekturentwurf

• Prozeduren und Abläufe

• Standardisierung

• Demonstratoren

• Open Source

Forschung

Projekte

Gremienarbeit

Kurzvorstellung - Themenbereiche am Lehrstuhl

Industrielle Digitalisierung und Automatisierung

mit Ausrichtung auf Material- und Prozesstechnik
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„Nachhaltige industrielle Produktion“

Herausforderung für Unternehmen

- Anpassung des technischen Betriebs (Produktion, Logistik, Service):

o geänderte bzw. neue Technologien, Produkte und Rohstoffe

- Organisations- und Personalentwicklung

- Ökonomisch tragbare Realisierung

„Technisch-logistische Perspektive“ auf den Produktionsbetrieb

- Produzieren und Bereitstellen von Rohstoffen

- Bereitstellen und Nutzen von Energie

- Handhaben von Hilfs- und Abfallstoffen

Wie kann industrielle Digitalisierung und 

Automatisierung zielführend eingesetzt werden ?

Wandel zu einer ökologisch nachhaltigen Wirtschaft
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Industrielle Digitalisierung und Automatisierung

Produktionsbezogene Betriebsstruktur

Automatisierungssysteme

Bedienen u. Beobachten

Steuerung und Regelung

Konfiguration (MSR)

Feldgeräte 

Lokales

Monitoring + Optimieren

Datenerfassung 

Datenaufbereitung

Deployment

Produktion + unterstützende

Gewerke

Anlagenbetrieb, Intralogistik,

Wartung, Instandhaltung,

Engineering, Optimierung

„Office” Einkauf, Standortlogistik, 

Personaleinsatz, Qualifikation, 

Change Management, …

„Operational Technology“ (OT)

- Konnektivität

- Interoperabilität

- rechnergestützte Abläufe

- Integration über den Lebenslauf 

von Produktionsanlage und Produkt

Anlagenmodifikation 

Verkürzung von Entwicklungszyklen 

und Technologieübergängen?

OT vs. IT

Anlagenverfügbarkeit und -sicherheit

→ Anforderung an Integrität und 

Wandelbarkeit

→ Laufzeitumgebungen für MSR
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Strategie, Konzepte und Methoden: Plattform Industrie 4.0

Link Leitbild 2030

Link Plattform I4.0

https://industrie40.isometric.site/#/
https://www.plattform-i40.de/IP/Navigation/DE/Home/home.html
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Industrielle Digitalisierung und Automatisierung

Kernkonzepte Wandelbarkeit für Anlagensteuerung und -überwachung

- Betriebsmittel-Maßnahmen-Konzept

- Standardisierung von Sensor- und Aktoreinheiten als Komponenten

- aktive Verwaltung von Komponenten

- Hardware- und Softwaresysteme für Entwurf, Verwaltung und Applikation

DOI 10.18154/RWTH-2018-225880

Generalisierte (Führungs)-Komponente
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Industrielle Digitalisierung und Automatisierung

Kernkonzepte Produkt- und Produktionsdatenerfassung und -verarbeitung

- Datenerfassung und -archivierung

- Annotation mit Metadaten (→ von Daten zur Information)

- Vorverarbeitung für die Datenanalyse
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Industrielle Digitalisierung und Automatisierung

Kernkonzepte

Digitales Abbild von Komponenten 

(Digital Twin)

- Verwaltung und Informationszugriff 

(z.B. „Verwaltungsschale“)

- Abbild der Komponentenfunktion

- Informationsmodelle

Quelle: Nothdurft 2021

Beispiel: DT der Rolle (Spezifikation) eines Feldgerätes 
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Industrielle Digitalisierung und Automatisierung

Sichere Architekturen

- z.B. NAMUR Open Architecture (NOA) 

und NE 153 Automation Security

- Virtualisierte Steuerungen

NE 175: NAMUR Open Architektur

- sicheres Feedback (Deployment, Control)

- sicherer Informationsaustausch

Kernkonzepte

Cloud

Betriebssystem

Prozessführungs-
applikationVerwaltungsdienste

Betriebssystem

Beobachter

BetriebssystemBetriebssystem

Deployment-Plattform

Hypervisor 

Hardware 

ControlManagerInterface O&M

Quelle: Azarmipour 2021
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Digitalisierung und Automatisierung für nachhaltige Produktion

Technologie-Entwicklung (Betrieb von Versuchsanlagen)

- Anlagensteuerung

- Datenerfassung und -auswertung

Technologie-Integration (Erneuerung von Produktionsanlagen)

- Auslegung, Engineering, Umbau, Inbetriebnahme

Produktionsbetrieb (Überwachung, Steuerung, IH)

- Flexibilisierung und Wandelbarkeit

Optimierung der Produktion

- Datenvorverarbeitung und -analyse

Schwerpunkte für die Lebensphasen von Produktionsanlage und Produkt

➔ Ansätze zum Verkürzen von Entwicklungszyklen und 

beschleunigten Umsetzung neuer Technologien
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Fazit

- OT in vielen Bereichen weit entwickelt

- Datendurchgängigkeit nur in wenigen Fällen gegeben

- Herausforderung: 

- datenintensive Systeme

- Interoperabilität

➔ OT-Methoden für Handhabung große Datenmengen


