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,Nachhaltige industrielle Produktion®

Wandel zu einer 6kologisch nachhaltigen Wirtschaft
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Herausforderung fir Unternehmen

Climate T — - Anpassung des technischen Betriebs (Produktion, Logistik, Service):
& o geanderte bzw. neue Technologien, Produkte und Rohstoffe
- Organisations- und Personalentwicklung
) (&) - Okonomisch tragbare Realisierung
&) Fmm— ,» 1echnisch-logistische Perspektive* auf den Produktionsbetrieb
o - Produzieren und Bereitstellen von Rohstoffen
) (p) e - Bereitstellen und Nutzen von Energie

Handhaben von Hilfs- und Abfallstoffen
ﬂ@ | Klimaschutzgesetz 2021
Wie kann industrielle Digitalisierung und

- Bis 2040: 88 % weniger CO2

3 200 Kimaneuattc ong 2059 & s 3 Automatisierung zielfihrend eingesetzt werden ?

+ Zulassige jahrliche CO2-Emissionsmengen
fur einzelne Sektoren wie Energiewirtschaft,
Industrie, Verkehr oder Gebaudebereich
werden abgesenkt.
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Industrielle Digitalisierung und Automatisierung

Produktionsbezogene Betriebsstruktur
Anlagenmodifikation

Einkauf, Standortlogistik, Verktrzung von Entwicklungszyklen
Personaleinsatz, Qualifikation, und Technologietibergangen?
Change Management, ...

Produktion + unterstiitzende Anlagenbetrieb, Intralogistik,

,,0 erational Technology*“ (OT
Gewerke Warj[ung,_Instand_ha_ltung, A Ilzonnektlwtat gy“ (OT)
Engineering, Optimierung
- Interoperabilitat
Lokal Datenerfassung - rechnergestutzte Ablaufe
Monitori 0 fgst. : Datenaufbereitung - Integration Uber den Lebenslauf
onitoring UGS Deployment von Produktionsanlage und Produkt
Bedienen u. Beobachten OTvs.IT | | |
Automatisierungssysteme  Steuerung und Regelung Anlagenverfugbarkeit und -sicherheit
Konfiguration (MSR) - Anforderung an Integritat und

N4 Wandelbarkeit

Feldgerate - Laufzeitumgebungen fir MSR
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Strategie, Konzepte und Methoden: Plattform Industrie 4.0

~nINDUSTRIEA4.0

Digitale Okosysteme global gestalten

Interoperal
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https://industrie40.isometric.site/#/
https://www.plattform-i40.de/IP/Navigation/DE/Home/home.html

Industrielle Digitalisierung und Automatisierung

Kernkonzepte
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Industrielle Digitalisierung und Automatisierung
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Kernkonzepte Produkt- und Produktionsdatenerfassung und -verarbeitung
- Datenerfassung und -archivierung
- Annotation mit Metadaten (= von Daten zur Information)
- Vorverarbeitung fur die Datenanalyse
i Need for // - -
' standardization Metadata
! (Incl. file format, _
: _ ; var_iatl)alle types, \ _ | descﬂ"if’__ Specifications
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preprocessing /
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Evaluation &

Database Transformation / Data Set Application
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Informations- und Automatisierungssystem
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Industrielle Digitalisierung und Automatisierung

Kernkonzepte

Digitales Abbild von Komponenten

(Digital Twin)

- Verwaltung und Informationszugriff
(z.B. ,Verwaltungsschale®)

- Abbild der Komponentenfunktion

- Informationsmodelle

Beispiel: DT der Rolle (Spezifikation) eines Feldgerates

Rolle
r . ™
Informationsmodelle
™ Anforderungen
[ Verwaltung j B
Fahigkeiten Historie der Gerate
Semantik
. Konfiguration des
Eigenschaften letzten Gerats
PVS Semantik
\_ J
4 Zuordnungsverwaltung )
Schnittstelle zum
.y Schnittstelle zur
Zustand Gerat Uber das Zuordnung und
oL > . Steuerungs-
Kommunikations- Transformation
anwendung
system
\ J

Quelle: Nothdurft 2021
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Industrielle Digitalisierung und Automatisierung

Kernkonzepte

Sichere Architekturen

- z2.B. NAMUR Open Architecture (NOA)
und NE 153 Automation Security

- Virtualisierte Steuerungen

Quelle: Azarmipour 2021

Monitoring and Optimization (M+0O)
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Betriebssystem
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Betriebssystem

Betriebssystem

Hypervisor

- sicheres Feedback (Deployment, Control)

Hardware

- sicherer Informationsaustausch
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Digitalisierung und Automatisierung fur nachhaltige Produktion

Schwerpunkte fur die Lebensphasen von Produktionsanlage und Produkt

Technologie-Entwicklung (Betrieb von Versuchsanlagen)
- Anlagensteuerung
- Datenerfassung und -auswertung

Technologie-Integration (Erneuerung von Produktionsanlagen)
- Auslegung, Engineering, Umbau, Inbetriebnahme

Produktionsbetrieb (Uberwachung, Steuerung, IH)
- Flexibilisierung und Wandelbarkeit

Optimierung der Produktion
- Datenvorverarbeitung und -analyse

=» Ansatze zum Verkilrzen von Entwicklungszyklen und
beschleunigten Umsetzung neuer Technologien
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Fazit

- OT in vielen Bereichen weit entwickelt
- Datendurchgéangigkeit nur in wenigen Fallen gegeben
- Herausforderung:
- datenintensive Systeme
- Interoperabllitat
= OT-Methoden fur Handhabung grol3e Datenmengen
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