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Herausforderungen der Energiewende flr die

Verpackungsstahlindustrie =
thyssenkrupp Rasselstein GmbH

07.10.2021 | Kirchesch, Kaup, Kohl
thyssenkrupp | Steel | Packaging Steel

thyssenkrupp

engineering.tomorrow. together.



Anwendungsbereiche von Verpackungsstahl

Verschliisse

Chemisch-tecﬁn?s-c#he Produkte

Aerosole
| ! !
I m
= Lebensmittel
Getranke Tiernahrung

Quelle: https://www.apeal.org/where-is-it-used/, European Commission
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Weltwelt bekannt fur Verpackungsstahl in hochster Qualltat e a;r

- Oberflachenveredeltes
Feinstblech durch

Verzinnung oder

Spezialverchromung

- WeltgréBter Produktionsstandort
fur Verpackungsstahl

» Unternehmensgriindung im Jahr 1760

« Produktion in Andernach seit 100

Jahren - Dicken von 0,100 mm bis

0,499 mm und Breiten von
10 mm bis 1.200 mm

- Kapazitat rund 1,5 Mio.
Jahrestonnen




WeltgroBter Produktionsstandort flr Verpackungsstahl

Top 10 Verpackungsstahl-Standorte weltweit Top 10 Hersteller von Verpackungsstahl,
Effektive Kapazitat in % weltweite Produktion*von veredeltem-Material in 2017 in Mio t

thyssenkrupp (Andernach) ~ (1) Anzahl Werke
CSN (Volta Redonda) O

Arcelor Mittal (Weirton)

Baosteel (Baoshan) Indien

/ »

!!!a

ArcelorMittal Tata Steel thyssenkrupp US Steel Baoshan CSN NSSMC JFE Jiangyin Dongbu
Comat

Tata Steel (ljmuiden)
JFE (Fukuyama)
Wuhan Iron & Steel (Wuhan)

L

*
Bl N

Toyo Kohan (Kudamatsu) o

Thai Tinplate (Prapradaeng) s
HBIS (Hengshui)
Nippon Steel (Yawata) ®

0%

'

100%

Quellen: Worldsteel monthly production datafile, Eurofer: individu. stic datafile, Internet Recherche, teilweise geschéatzt
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Vom Warmband zum Verpackungsstahl

Beizen

e 1 =

Reinigen Haubenglihen
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/,/ Reinigen ' Durchlaufglithen
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Vom Warmband zum Verpackungsstahl
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Nachwalzen Verzinnen/Verchromen
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Folienbeschichten und Lackieren

M”?iTT - _a SARSERARAL I'H"H"I"-'JT'?.';"T"" > W=F =F 0=F 0=

Zerteilen

Tafeln lackieren Fertiglager
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Zwel Pfade auf dem Weg zur Klimaneutralitat

SRS AT

Hiittengase
% 5 Kunststoff
* Einsatz von Wasserstoff im — \Il Q ulng 10
HOChOfenbetriEb — - o Treibstoff
£ Kunstdi
 Nutzung von Wasserstoff in min unstdunger

|

e Direktreduktionsanlagen ( Huttenwerk Aufbereitungsanlage
m
3 » Einsatz von Elektroofen (SAF),
A betrieben mit Strom aus DR-Anlage 2050
; & A KLIMANEUTRAL E Wasserstoff
© - Riga el en CIVAENTME - Umwandlung von Hittengasen
in werthaltige Grundstoffe fir

. Beibehaltung aller

Fertigungsstufen ab dem \ / ik m die Chemie

Stahlwerk. Getinstrom « Carbon2Chem-Technologie
* Gleichbleibend hohe Qualitat steht schon heute zur Verfligung
bei vollem Gutenspektrum. SAF

e
CO,-Vermeidung (CDA) CO,-Weiterverarbeitung (CCU)

S
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Mit Wasserstoff zum klimaneutralen Stahl

bis 2050
3. & 4. DR-Anlage
mit Einschmelzer (SAF)

tkﬂ‘egted ab 2030

Zweite DR-Anlage
mit Einschmelzer (SAF)

Herausnahme des zweiten

Verfiighare Menge

klimaneutraler Stahl kohlebasierten Hochofens

(pro Jahr) ab 2025

50-500 kt/a , mit Einschmelzer (SAF)
Herausnahme des ersten 2 [
kohlebasierten Hochofens et < :

seit 2019

ab 2025-2029
1 Mio. t/a

H2-Einsatz *
2030 \ i ’

_ im Hochofen

3 MIO' t/a Fortlaufende Erweiterung
2050 .
11 Mio. t/a / /

der Erprobung

ab 2025
GroBtechnischer Einsatz

Industrialisierung

2018

> o )
- : & - Weltpremiere
_ Carbon2Chem
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Vortell der energetischen Eigenstandigkeit: Hohe Flexibilitat

Abluft: 502 MJA
Kuhlturm |

Blasform

s, REKU Blasform

Kuhlwasser, ein:

| Kuhlwasser, aus: 837 MJt
335 MJAR

Koks: 10065 MJt
Kohlenstaub: 4928 Mt
Olund Gas: 312 Mt

Eisenerz

Mischwind: 1704 MJt
1.235°C
Stuckschlacke ¢
i WY Schlacke zur Granulation
Kuhhwasser: 187 MJA 448 MJi
Abluft: 437 MUt
3jo°C
Kihitumm H_uttenaand
Granulabon gjégn[\:qﬂﬁ]mn
65°C | Kihlwasser: 625 MJt ! Granulierter Huttensand
ez Z 11 MJA
65°C

Quelle: https://www.umweltbundesamt.de/themen/stahlindustrie-deutlich-mehr-abwaermenutzung
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Wandwarme: 453 MJk

35°C

Kuhlwasser: 283 MJt

Hochofengas-
Reinigung und
-verteiung

$  Abluft: 154 Mt

Kihlwasser: 437 MUt

Hochofengas-
nutzung im Werk
3.4483MJa

Hochofengas, sensibel 42 MJt

Hochofengas, hu: 3406
™ —

Hochofenstaub: 120 MJA

Roheisen
I 23T

Reduktionsenthalpie: .
7.184 MJA 140070
Brenngas fur MWE
1.783 MJa 140°C
p Abgas: 147 MM
Brennluft MWE
Luft: 2 MJt Reku Wandwarme: 26 MJ&
178 °C
Abgas: 343 MUt
300°C g Vorgewarmte Brenngase
und Brennhuft
- \ischwind- 1.954 Mt
erzeuqung
2.147 MJr
173°C
Kaltwind
Wandwérme: 100 MJA Luft: 192 MU




als Alternative zu Erdgas im Strahlrohr?

@ Induktive Erwdrmungssysteme?
@ Hybride Erwarmungssysteme?

oL

@ Konduktive Erwarmungssysteme?
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e ——




thyssenkrupp | Steel | Packaging Sig /
12 | AOTK 2021 - Herausforderungen der Energiewender fur die Verpackungsstahlindustrie | 07.10.2021




Nutzen einer dezentralen und netzdienlichen H,-Herstellung

80.000

75.000
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= 70.000
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Lastbezug Werk

55.000

50.000

mmm | ast Elektrolyse — Standard Lastbezug
——Bezug aus Netz mit Elektrolyse e HWO Eingrifssgrenze
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Peter Kirchesch | peter.kirchesch@thyssenkrupp.com
+49 2632 3097-4176 | +49 2632 3097-154176
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