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Einleitung

Idee (2019)

Regelstrecke

56

Vermessung industrieller Brenner im Haus -
* Abgasmessung (O,, CO, NO, NO, und C,H,) ‘ Mz,
* Absaugpyrometer ’ N
+ 7 A Abgasfuhrun
* Optische Messmethoden NIR, VIS % [ 1 \ /fFla?s,hreak’rorg
* Moglichkeiten am VTIU: PIV, LIV

T B 711x5

£33

0
23248

Durchfiihrung von Versuchen im Rahmen der oooloa

Anlagen- und Prozesssicherheit 1 \ \
3 Rauchgaskanal

Nutzung der Synergien mit der Flashreaktor
Versuchsanlage 5750 \
Brennkammer

e Erdgasversorgung 1600 kW
e Sauerstoffversorgung 1600 kW 1597 608
» Abgasstrecke, limitiert auf 1200 Nm%¥h
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Auslegung

Grundlegende Abmessungen

CFD Studie mit zwei Brennern
e Variation von Lange und lichter Weite
* Keine Beeinflussung des zeitlich
gemittelten Geschwindigkeitsfeldes

Parallelstrombrenner
e Leistung 1000 kW

 Miuindungsgeschwindigkeit 120 m/s

Drallbrenner
e Leistung 1000 kW
* Drallwinkel der Verbrennungsluft 45°
* Mindungsgeschwindigkeit 53 m/s

Abmessungen
e HO6he 1700 mm
* Breite 1700 mm

* Lange 4600 mm

Drallbrenner: 1 m/s Isoflachen, coloriert mit der Hohe

T
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AUSIegung Flansch Abgas
B

5203
- - e
VAR N1 A | A | AN [ N
B - | e N B
Reale Abmessungen 0 Ll T
1 Leiioronoiieiiemen
EI: EI= I!l ili EI =Ii =|i= i f; -1~ -
Dt g i | HE | B
* Berucksichtigung Zustellung (250 mm) EI | T |11 || O S {|
. . -'|'--r-r--'-"r'-r-4--7-1—-4"-;'-1-4--- 'Y“‘"'r“r“"";“““'*r
* Raum fur Kihlelemente 1
e Verjungung fur den Abgaskanal 476244
- (5558 ) _|

[Theoretisch maximaler Blickeinkel
Seite 72,56°

[— ?8 fprm

B-B
e
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Auslegung 7

Kiihlsystem NI
Aufgaben 1
* Modellierung thermischer Lasten Sallac i
* Schutz der Zustellung (max. 1500 °C) Salins i
Salncal {
AUfba u Erennk;r;;i;_-_-_ -_-_J ~
e 14 Kidhlelemente
. Verteil.ersystenj . Q i
« Ausgleichsbehilter o~ 2
* Warmeulbertrager zum Ruckkuhlerkreislauf | \ ?
der Flashreaktor Anlage || Somairaie !

A

Flash
L \(‘] Reaktor

Umlaufpumpe
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Auslegung * N

Bi f | F
Kihlsystem, Kiihlelemente | Ji-L
* 14 Kihlelemente, wasserdurchstromte Doppelrohre i ™I
* Manipulierbar durch Hallenkran 3 | : [ |
e Kuihlleistung 851 kW, bei 1000 kW Brennerleistung (CFD Studie) , ' : |
i ———— - — .

. 1.28e+05

* Unter 750 kW Brennerleistung keine — O O O

Kihlelemente zum Schutz der Zustellung F I i |
8.06e+04 | | h‘“j g | | . = - "\ |
_ ” . ; O ) (@ ) ( ) it O ‘ (OR | )/ (@)

Warmestromdichte [W/m?]

notig (CDF Studie)

T
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Auslegung

) ()
Gasregelstrecke o | ? & ? ? ? g7 ? -

1 bar

Erdgasversorgung
 Maximalmenge 120 Nm3h (1260 kW)

Alternative Gase
* Maximalmenge 80 Nm%¥h

! 7
e Zuspeisung durch Lager N (> N ? I b 5]

10 bar

vor der Halle
* Eigene Verrohrung zum Brenner

Verbrennungsluftversorgung

* Maximalmenge Luft 1200 Nm?¥h

* Maximalmenge Sauerstoff 300 Nm3%h
e Sauerstoffanreicherung moglich

Alternative
Brenngase

]




Auslegung

Messoffnungen

Anforderungen

e Jeder Punkt muss mittels Absaugpyrometer oder
Lanze erreichbar sein

 Messoffnungen missen in Ebenen angeordnet werden
(PIV, LIF)

Positionen

e Ofentiir: 2 Messéffnungen @ 150 mm, 60° Offnungswinkel

e Decke: 7 Messéffnungen @ 150 mm, 60° Offnungswinkel

* Boden: 7 Messéffnungen @ 150 mm, 60° Offnungswinkel

« Seitenwand: 7 Messoffnungen @ 150 mm, 46° Offnungswinkel

Einsatze
* Feuerfeste Verschlussplatte
* Quarzglas

NN,

=

|

L ©
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Auslegung

Messoffnungen

Schauglaser |

'y
’

* Quarzglas, 80 % Transmission von 200 nm bis 3600 nm

e Luftkiihlung notwendig (UV, IR Absorption Wasser)

* Spannungsfreie Lagerung

e Anpressung durch gefederte Flanschplatte zwischen
Dichtungen

TPT
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8.49e+01

Auslegung _F -
L 6.79e+01
£
E 5.09e+01
.. 2
Messoffnungen 20
g 3.39e+01
Schauglaskthlung §
* Anforderungen R
* Maximaltemperatur 80 °C I
* Moglichst geringe radiale Temperaturgradienten ‘:‘;‘;‘;‘i
=» geringe Thermospannungen —_ - 1]
E 1.51e+04
 CFD Studie =3
(%)
 Thermische Belastung aus Gesamtmodel E 1.136+04
(1000 kW, keine Kiihlelemente) “'g
e Untersuchung von 7 Konzepten 55 7560103
* Optimierung eines Konzepts £
E 3.78e+03
©
$ l
G)
0.00e+00
[1] Roth, D. (2020), Entwicklung eines Kiihlsystems fir die Schauglaser einer T

Brennerversuchseinrichtung, Bakkalaureatsarbeit, Montanuniversitat Leoben ThermoprozessTECHNIK



Digitale Abbilder

Ansys Fluent

Vorteile | .
* Kihlelemente ,wegschaltbar” -
* Brenner Uber Interface leicht austauschbar

1.68e+03

1.34e+03

Anwendung

e Studien zur Auslegung der
Brennerversuchseinrichtung A

* Ermittlung der Zustellungstemperaturen und I
notwendigen Kihlelemente

* Schnelle Abbildung der Temperaturen und
Konzentrationen von Brennern

Temperatur [K]

9.91e+02

T

ThermoprozessTECHNIK



Digitale Abbilder

OpenFOAM

Vorteile ) 5 BasE
 Mehr Modelle verfugbar _
* Flamelet-Equilibrium-Hybrid Modell
* Dynamische Netzanpassung an Flammen
* TPT NO, Postprocessor 2.0+

2000

1600

|
mmlmnllmnmhrm

1200
Anwendung 400
* Modellentwicklung 400

w
o
o

* Modellevaluierung
* Brennerentwicklung

TPT
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Impressionen
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Nachste Schritte

Komplettierung
* Montage Schauglaser und Schlauche
e Kuihldusen Schauglaser
* Adapterplatte Brenner

Automatisierung und Implementierung in das Prozessleitsystem der
Flashreaktor Versuchsanlage

Inbetriebnahme
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