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Politische Ausgangslage

* Bundesministerium
7 fiir Wirtschaft

und Energie
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17. Legislatur

e PEV halbieren

e (CO2um 80-95% senken
19. Legislatur

e Klimaneutralitat bis 2050
e Klimaneutralitat bis 2045
Heute

 Abhangigkeit Gas senken
e .7



Transformation im Sektor Industrie

Beispiel ,Klimaneutrale Warme*

energiebedingte
Emissionen in Deutschland
2019:
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Drei Ziele der Energieforschungspolitik

1. Die Energiewende voranbringen

Technologien flir Energieeffizienz und Integration Erneuerbarer
Energiequellen entwickeln und in die Anwendung bringen

2. Den Industriestandort starken

Trends aufgreifen (Digitalisierung)
KMU unterstitzen
Exportchancen ausbauen

3. Gesamtgesellschaftliche Risikovorsorge

technologieoffene Forderung
Energieversorgung als internationale Herausforderung
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Angewandte Energieforschung BMWK
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Forschungsbereich
Energieeffizienz in Industrie und Gewerbe
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Forschungsnetzwerk Energieeffizienz Industrie

Heterogenitat als bestimmendes Merkmal

* viele Spezialthemen

* wenige fachliche Bertuhrungspunkte

* kaum Ergebnisaustausch tUber gesamten Industriesektor hinweg

e zahlreiche unabhangige Veranstaltungsreihen

- Vernetzung in kleinen Einheiten
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Instrument: Forschungsfelder Energie

Forschungsfelder . ..

* bindeln die Forschung zu einem Schliisselthema

* sind langfristig angelegt

e Uberspannen Innovationskette Forschung, Entwicklung, Demonstration
* fiihren Akteure zusammen und gewahrleisten abgestimmtes Vorgehen
* fordern Umsetzung und Verbreitung der Ergebnisse

* sind in der Forderung flexibel

* bilden Expertengremium (Empfehlungen an BMWK)

Forschungszentrum Jolich



Forschungsbereich
Energieeffizienz in Industrie und Gewerbe

Forschungsfelder
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Forschungsnetzwerk
Energie in Industrie und Gewerbe

Querschnittsthemen
(Beispiele: Sensorik,

Forschun g sfelder Simulation, Materialien,
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Leitlinien des 7. Energieforschungsprogramms

1. Beschleunigung des Technologie-
und Innovationstransfers

2. Erweiterung des Forschungsspektrums
in der Projektforderung

3. Institutionelle Férderung
als Komplement der Projektférderung

4. Europaische und internationale Vernetzung

Forschungszentrum Jolich



Weiterentwicklungen in der Projektforderung

Instrumentell
- Reallabore der Energiewende
- FOrderung von Start-ups

thematisch u.a.

- Starkung der Verbrauchssektoren
(Gebaude, Industrie, Verkehr)

- Bundelung in neuen Themen

(z.B. Sektorkopplung, Wasserstofftechnologien, Warme u. Kalte
CO2-Kreislauf, Digitalisierung)

Forschungszentrum Jolich



Ausblick

* Juni 2023: Fortschreibung zum 8. EFP
angekundigt

e funf Missionen zu Warmewende, Stromwende,
Wasserstoff, Energiesystem und Ergebnistransfer

* Energieforschung liefert messbare Fortschritte
auf dem Weg zur Klimaneutralitat

Forschungszentrum Jolich



Modellprojekte Energieeffizienz in luG

Ziel: Beschleunigung des Ergebnistransfers in die Breite
der Unternehmen

e praktische Anwendung innovativer Technologien unter
realen Betriebsbedingungen pilothaft erproben

* wissenschaftliche Begleitung und Dokumentation

* Nachweis der perspektivischen Wirtschaftlichkeit,
der Ubertragbarkeit auf weitere Anwendungsfalle

* ggf. Verknlpfung mit Investitionsprogrammen
,Energieeffizienz und Prozesswarme aus Erneuerbaren

Energien in der Wirtschaft”

Forschungszentrum Jolich



Ford erbeispiel Schmelzprozessoptimierung bei Aluminium-
schmelzo6fen

Projektziele:

* Innovatives System zur Schmelzprozessiiberwachung und -steuerung bei Aluminiumschmelzofen

« 10% weniger Brennstoffverbrauch bei Ofen mit 1500 kg/h Schmelzleistung bei ca.345 Tagen/a Betrieb

» verbesserte Materialeffizienz (Primaraluminium) beim Einschmelzen

* Verminderung von Materialabbrand (Primaraluminium) da hierfur bei Herstellung sehr viel Energie nétig
» schonenderer Umgang mit dem Schmelzofen durch geringere Temperaturwechsel
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Vorhaben mit insges. 1,9 Mio. € Zuwendung.



Schmiedebauteil (550 kg)

Fertiger Spant (25 kg)

Ford erbeispiel Prozesskette Recycling von Titanspanen

[Quelle: Premium AEROTEC]
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Gesamtprozesskette Ca. 91 kWh/kg
Gesamtenergiebedarf

Primargewinnung (Kroll- Ca. 83 kWh/kg

Prozess)

Halbzeug-Herstellung Ca. 6 kWh/kg

spanende Bearbeitung Ca. 2 kWhl/kg

Titanspéne / Bauteile Ca. 95% Wertverlust vom Halbzeug
zum Span

» ca. 19% der Bauteile moderner Flugzeuge bestehen aus
Titanlegierungen.

+ ca. 5000 t/a Reintitan und Ti-Legierungen werden in D allein durch
den Verbundpartner ThyssenKrupp VDM hergestellt.

« Zerspanraten (Verh. zerspantes Volumen und Rohteilvolumen) von
bis zu 95 % sind bei der Teilefertigung tblich.

* in die Spane eingebrachte Verunreinigungen (KSS, Werkzeugab-
rieb, O2 und N2, sind bei industrieller Wiederauf-bereitung mit
grol3em, nicht wirtschaftlichen Aufwand zu entfernen.

» ein zuverlassiges sortenreines Sammeln von Spdnen muss
etabliert werden.

Zerspanung

Von den durch VDM in D aufgewendeten 455 Mio. kWh/a fir
5000 t Titanmetalle gehen bisher ca. 430 Mio. kWh/a verloren.

Vorhaben mit insges. 1,6 Mio. € Zuwendung.
CeramTec @ CrRONIMET 4 RE25T=C

THE CERAHIC EXPERTES


http://www.premium-aerotec.com/index.html

Ford erbeispiel Zumabhlstoffe als Ersatz fur Klinkerzement

in D wurden in 56 Zementwerken in 2009 ca. 30,4 Mio. t Zement produziert.

zur Herst. 1 t Zement wurden an Energie rd. 2.848 MJ Brennstoff und 101,8 kWh elektrisch eingesetzt.

Energieeinsatz zur Trocknung v. Rohstoffe, Vorwarmung, Kalzinierung, Klinkerbrennen bei 1400 — 1450 °C u. Abgasverluste.
58% der Brennstoffe werden bereits aus Sekundarbrennstoffen substituiert.

Der spezif. Energieverbrauch wurde bereits Giber 7000 kJ/t Klinker auf zuletzt 3600 kJ/t Klinker vermindern

weitere Reduzierung ist auf Basis des Klinkerprozesses nur begrenzt méglich tber:

- verstarkten Einsatz von Sekundarbrennstoffen.

- Einsatz energieeffizienter und prozessoptimierter Maschinen und Anlagen.

- Reduzierung des Klinkeranteils im Zement, d.h. Erhohung des Anteils an Zumabhlstoffen

Projektergebnisse: @
+ erste praktische Anwendung der eneff. Aktivierung und Herstellung
alternativer Zumabhistoffe (Ton, Rotschlamm, Olschiefer, Li-haltige Tonkalzinierung/ Alkalischer Aktivator:
Mineralien, Eisentrager). Reststoffverbrennung NSO s
» Herstellung d. Zumahlstoffe bei ca. 800 °C rel. zu 1450 °C * K-Wasserglas
beim Klinkerprozess. \ R
+ Reduktion spez. Energieverbrauch und CO2-AusstolR3. “ K —
+ akt. Herstellung kalzinierten Tons mit 2200 kJ/t Klinker_l
bisher 2848 kJ/t fur Zumahlstoffe. ‘ Portlandzumahlstoffzement CEM |l ‘ g::tiei’;skémungen
. ) . Wasser ete.
D.h. Einsparpotenzial bez. auf 30.9 Mio. t Zement/a ffrsrfﬁinn;én
. 0 . etc. ! vy
bei 35% Klinkerersatz ca. 20 GJ/a. " beon | [JCEchOymeREEGn
PrOJekt m|t |nSgeS. 980 T€ Zuwendung. Bis 35 % Klinkerersatz Bis 100 % Klinkerersatz
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http://www.outotec.com/

Ford erbeispiel Senkung von Energieverbrauch und CO2-
Freisetzung beim Industriellen Eisenerz-Sinterprozess (Sinter-warme)

+ Eisenerzsinterung der Stahlerzeugung mit ca. 32 Mio. t/a energieintensivster Prozessschritt im Hochofenprozess
+ ca. 600 MW Sinterkiihler-Abwarme sollten deutschlandweit zurtickgefuhrt und Brennstoffe besser genutzt werden.

Ansatz: Anhebung des Temperaturniveaus am Sinterkuhler; Erhéhung der nutzbaren Abwarmemenge um 30%;
Senkung des Stromverbrauchs an den Kiuhlergeblasen um 50%.

Integration von Abwéarme-Nutzung zur Dampferzeugung fir die Vorwarmung des Mischgutes.

Verbesserung von Stromverbrauch/Produktion um ca. 12%.

Projektergebnisse: realisierte mogliche Energieeinsparung fir AMB von ca. 157.000 GJ/a (5.430 t Koks, 17.900 t CO2).
Verbesserte Brennstoffnutzung durch definierte Korngré3e tiber Analysen und Uber feinere Siebe eingestellt.

Senkung des Koksverbrauchs durch neuen Zindofen und Steigerung der Sinterleistung.
Bei HKM erzielte jahrliche Einsparungen uber den gesamten Projektzeitraum

bei > 13.000 t Koks (5,5%), 160.000 GJ Gesamt-Energie und 29.000 t CO2/a. o
Die Eisenerzsinterung besitzt deutliche Einsparpotentiale Wakar l N | ey
durch eine Anhebung der Sintertemperatur im Hochofen und | LJ"  Koksmahlanlage |
durch eine Charakterisierung und Aufbereitung der Brennstoffe. l_r—'*_"j--—
e TBekien A A
Sinter- I MISEh- & sirecke ;
. . mischun £ LTOIM
Projekt mit insges. 750T€ Zuwendung I ; Mischbetten
T

- ArcelorMittal
os sino wir. I

; Wilhler |



Offentl. Férderangebote in der Energietechnik

A) Bundesseitige Projektforderung seitens BMBF, BMWi,
BMUB, BMEL nach eigenen Forderbekanntmachungen, wie
bspw.:

- Forderbekanntmachung des BMWi
- Reallabore des BMWi
- Markteinfuhrung im Bereich Industrie u. Gewerbe

- AiF-Forschungsforderung aus dem BMWi Abt. IV (demn.
DLR)

- enge themen- und schwerpunktspezif.
Forderbekanntmachungen des BMBF zu bspw. Materialien,
OLED, solares Bauen etc.

Forschungszentrum Jolich



B) bundeslanderspezifische Projektforderung
bspw. NRW oder Bayern wie:

- Energieforschungsoffensive NRW des MWIDE
- Bayernlnnovativ

- usw. siehe Landerangebote der Forschungs-
und/oder Wirtschaftsministerien

Forschungszentrum Jolich



C) EU-Forderprogramme uber:

- Nationale Kontaktstelle Energie beim
Projekttrager Julich

Forschungszentrum Jilich



weitere Informationen

www.energieforschung.de
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